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© Hybridantrieb, insbesondere fur Kraftfahrzeuge 

® Hybridantrieb, insbesondere fur Kraftfahrzeuge, urn- 
fassend erne Brennkraftmaschine und ein mit dieser uber 
eine Kupplung (Freilauf) verbundenes aus Elektromaschi- 
nen und einem Uberlagerungsgetriebe (Summierungs- 
planetengetriebe) kombiniertes stufenloses Getriebe, 
dessen in Abhangigkeit vom Betriebspunkt als Generator 
oder Motor wirkende Elektromaschinen uber eine Steue- 
rung elektrisch miteinander und mit einem elektrischen 
Energiespeicher (Batterie) in Verbindung stehen, wobei 
eine der Elektromaschinen mit einer Reaktionswelle des 
Uberlagerungsgetriebes und die andere, im Motorbetrieb 
eine Zusatzleistung abgebende und im Generatorbetrieb 
der Energieruckgewinnung dienende Elektromaschine 
mit einer der ubrigen Wellen (Antriebswelle, Abtriebswel- 
le) des Uberlagerungsgetriebes in Antriebsverbindung 
steht, und die mit den Elektromaschinen in Antriebsver- 
bindung stehenden Wellen (Reaktionswelle und Antriebs- 
welle) des Uberlagerungsgetriebes mittels einer ansteu- 
erbaren Uberbruckungskupplung drehfest verbindbar 
sind derart, daft samtliche Elektromaschinen uber das 
verblockte Uberlagerungsgetriebe einen gemeinsamen 
Antriebsmotor oder einen gemeinsamen Generator bil- 
den, dadurch gekennzeichnet, date die Reaktionswelle (9) 
mit dem Uberlagerungsgetriebe (5, 6) durch ein zweistu- 
figes Obersetzungsgetriebe (16; 24, 25) verbunden ist, 
daS das Uberlagerungsgetriebe ein als Planetengetriebe 
ausgebildetes erstes und zweites Uberlagerungsgetriebe 
(5 und 6) umfaftt, dalS das Hohirad (15) des ersten Uberla- 
gerungsgetriebes (5) uber das Obersetzungsgetriebe (16; 
24, 25) und eine erste Schaltkupplung (17) mit der Elektro- 
maschine (3) verbunden ist, daft das Hohirad (23) des 
zweiten Uberlagerungsgetriebes (6) uber eine zweite 
Schaltkupplung (18) mit der Elektromaschine (3) verbun- 
den ist, und daft der Steg (26) des ersten und zweiten 
Uberlagerungsgetriebes (5, 6) mit der Abtriebswelle (12) 
drehfest verbunden ist. 
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Beschreibung men ist eine Bremse am Planetenradtrager (Steg) des Uber- 

setzungsgetriebes notig und stets ist dessen Hohlrad drehfest 

Die Erfindung betrifFt einen Hybridantrieb, insbesondere mil der Abtriebsweile verbunden. Bei diesem hydrostatisch- 

fur Kraftfahrzeuge, umfassend eine Brennkraftmaschine mechanischen Leistungsverzweigungsgetriebe ist das zwei- 

und ein mit dieser iiber eine Kupplung (Freilauf) verbunde- 5 stufige Ubersetzungsgetriebe bei mechanischem Antrieb des 

nes aus Elektromaschinen und einem "Oberlagerungsge- Kraftfahrzeugs unwirksam. Eine Ubersetzung der Drehzahl 

triebe (Summierungsplanetengetriebe) kombiniertes stufen- der Reaktionswelle zur VergroBerung ihres Drehrnomenls 

loses Getriebe, dessen in Abhangigkeit vom Betriebspunkt ist daher nicht moglich. 

als Generator oder Motor wirkende Elektromaschinen iiber Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den gattungs- 

eine Steuerung elektriscb miteinander und mit einem elek- io gemaBen Hybridantrieb dahingehend zu verbessern, daB die 

trischen Energiespeicher (Batterie) in Verbindung stehen, nutzbare Getriebespreizung vergroBert und die ubertragene 

wobei eine der Elektromaschinen mit einer Reaktionswelle elektrische Leistung verringert wird. 

des Uberlagerungsgetriebes und die andere, im Motorbe- Die Losung dieser Aufgabe ist im Patentanspruch 1 ange- 

trieb eine Zusatzleistung abgebende und im Generatorbe- geben. 

trieb der Energieriickgewinnung dienende Elektromaschine 15 Durch die Anordnung eines zwischen der Reaktionswelle 

mit einer der ubrigen Wellen (Antriebswelle, Abtriebsweile) und dem Uberlagerungsgetriebe angeordneten zweistufigen 

des Uberlagerungsgetriebes in Antriebsverbindung stent, Ubersetzungsgetriebes ist es moglich, durch entsprechende 

und wobei die mit den Elektromaschinen in Antriebsverbin- Untersetzung der Drehzahl der zugeordneten Elektroma- 

dung stehenden Wellen (Reaktionswelle und Antriebswelle) schine deren Drehmoment zu vervielfachen, so daB in alien 

des Uberlagerungsgetriebes mittels einer ansteuerbaren 20 Betriebszustanden ein ausreichendes Drehmoment auf die 

Uberbruckungskupplung drehfest verbindbar sind derart, Hohlrader der Uberlagerungsgetriebe ausgeiibt werden 

daB samtliche Elektromaschinen iiber das verblockte ttber- kann. Die Unterteilung des Uberlagerungsgetriebes in ein 

lagerungsgetriebe einen gemeinsamen Antriebsmotor oder als Planetengetriebe ausgebildetes erstes und ein zweites 

einen gemeinsamen Generator bilden. Uberlagerungsgetriebe unterschiedlicher Ubersetzung er- 

Ein derartiger Hybridantrieb ist in der DE41 24 479 Al 25 moglicht eine VergroBerung der nutzbaren Getriebesprei- 

beschrieben, auf deren Offenbarung ausdriicklich Bezug ge- zung und eine Verringerung der elektrisch ubertragenen Lei- 

nommen wird. Das bei diesem bekannten Hybridantrieb stung. Der erfindung sgemaBe Hybridantrieb ermoglicht da- 

verwendete Getriebe verfugt theoretisch iiber eine unendlich her eine Steigerung des Gesamtwirkungsgrades und eine 

groBe Spreizung, so daB es ohne zusatzliches Anfahrelement Verringerung des Kraftstoff verbrauchs. 

(Rutschkupplung, hydrodynamischer Wandler) in einem mit 30 ZweckmaBige Weiterbildungen der Erfindung ergeben 

einer Brennkraftmaschine angetriebenen Kraftfahrzeug ein- sich aus den Unteranspruchen. 

gesetzt werden kann. Im normalen Fahrbetrieb mit der Einige bevorzugte Ausfiihrungsformen der Erfindung 

Brennkraftmaschine wird das Drehmoment der Antriebs- sind in der Zeichnung dargestellt und werden nachfolgend 

welle, das heiBt der Welle der Brennkraftmaschine mit dem naher erlautert. Es zeigt: 

Drehmoment der mit der Reaktionswelle in Antriebsverbin- 35 Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Hybridan- 
dung stehenden Elektromaschine uberlagert. Es hat sich triebs gema'B einer ersten Ausfuhrungsform der Erfindung, 
aber gezeigt, daB das uberlagerte Drehmoment bei bestimm- Fig. 2 eine Darstellung ahnlich wie Fig. 1, die aber eine 
ten Betriebszustanden zu klein sein kann, urn die Reaktions- zweite Ausfuhrungsform der Erfindung zeigt, und 
welle des Uberlagerungsgetriebes abzustutzen. Ein weiterer Fig. 3 eine Darstellung ahnlich wie Fig. 1, die aber eine 
Nachteil dieses bekannten Hybridantriebs besteht darin, daB 40 dritte Ausfuhrungsform der Erfindung zeigt. 
Elektromaschinen gegeniiber mechanischen Getrieben ei- Ein Hybridantrieb fur ein Kraftfahrzeug umfaBt eine 
nen schlechten Wirkungsgrad haben. Der Anteil der elek- (nicht gezeigte) Brennkraftmaschine und ein iiber eine 
trisch ubertragenen Leistung und damit die Getriebeverluste Kupplung - Freilauf 2 - mit deren Abtriebsweile - Motor- 
sind in diesem Getriebe in vielen Betriebspunkten so hoch, welle 1 - verbundenes, aus Elektromaschinen 3, 4 und ei- 
daB der Gesamtwirkungsgrad gegeniiber einem herkommli- 45 nem dreiwelligen Uberlagerungsgetriebe 5, 6 (Summie- 
chen Antriebsstrang nicht verbessert werden kann. Der rungsplanetengetriebe) kombiniertes stufenloses Getriebe. 
Kraftstoffverbrauch steigt eher noch an. Aus Griinden des Die in Abhangigkeit vom Betriebspunkt als Generator oder 
begrenzten Bauraumes und des Gewichtes konnen in Perso- als Motor wirkenden Elektromaschinen 3, 4 stehen iiber eine 
nenkraftwagen auch nur Elektromaschinen mit sehr be- Steuereinrichtung 7 untereinander und mit einem elektri- 
grenzten Maximalmomenten und Maximalleistungen einge- 50 schen Energiespeicher - Batterie 8 - in Verbindung. Ahnlich 
setzt werden, was zu Problemen fur die Anwendung dieses wie bei dem Hybridantrieb nach der eingangs erwahnten 
Getriebes in Fahrzeugen mit hoherer Motorisierung fiihrt. DE 41 24 479 Al steht eine der Elektromaschinen 3 mit ei- 
Es miissen geringere Fahrleistungen als mit einem rein me- ner Reaktionswelle 9 in Antriebsverbindung, und die andere 
chanischen Getriebe hingenommen werden. AuBerdem be- Elektromaschine 4, die im Motorbetrieb eine Zusatzleistung 
grenzen die Kennwerte der Elektromaschinen die nutzbare 55 abgibt und im Generatorbetrieb der Energieriickgewinnung 
Getriebespreizung. dient, steht mit der Antriebswelle 10 des Uberlagerungsge- 
In der DE 35 36 335 Al ist ein stufenloses hydrosta- triebes 5, 6 in Antriebsverbindung. Um einen von der (nicht 
tisches-mechanisches Leistungsverzweigungsgetriebe fiir gezeigten) Brennkraftmaschine gesonderten verlustarmen 
Kraftfahrzeuge beschrieben, bei welchem zwischen der Re- und leistungsstarken Elektroantrieb zu erzielen, sind die mit 
aktionswelle und dem als REVIGNEAUX-Planetenradsatz 60 den Elektromaschinen 3 und 4 in Antriebsverbindung ste- 
ausgebildeten Uberlagerungsgetriebe ein zweistufiges Uber- henden Wellen, namlich die Reaktionswelle 9 und die An- 
setzungsgetriebe angeordnet ist, das mittels einer ersten und triebswelle 10 des Uberlagerungsgetriebes 5, 6 mittels einer 
einer zweiten ansteuerbaren Schaltkupplung schaltbar ist ansteuerbaren Uberbruckungskupplung 11 drehfest derart 
und zwei Abtriebswellen hat. Bei diesem bekannten Lei- verbindbar, daB bei geloster brennkraftmaschinenseitiger 
stungsverzweigungsgetriebe ist der Steg des Oberlagerungs- 65 Kupplung - Freilauf 2 - samtliche Elektromaschinen 3, 4 
getriebes mit der Abtriebsweile drehfest verbunden, und das iiber das verblockte Uberlagerungsgetriebe 5, 6 einen geson- 
Hohlrad des Uberlagerungsgetriebes ist direkt mit der An- derten Antriebsmotor bilden. 

triebswelle verbunden. In alien offenbarten Ausfuhrungsfor- Auf der mit der Abtriebsweile 12 des Uberlagerungsge- 
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triebes 5, 6 fluchtenden Antriebswelle 10 ist ein Anker 13 
der Elektromaschine 4 drehfest angeordnet, wobei die An- 
triebswelle 10 zusatzlich den antriebsseitigen Teil 14 der mil 
dem Uberlagerungsgetriebe 5, 6 in Antriebsverbindung ste- 
henden ansteuerbaren Uberbriickungskupplung U tragt. 5 
Schliefilich ist die Antriebswelle 10 iiber den Freilauf 2 mit 
der Motorwelle 1 der (nicht gezeigten) Brennkraftmaschine 
kuppelbar. 

Das Uberlagerungsgetriebe umfafit ein als Planetenge- 
triebe ausgebildetes erstes Uberlagerungsgetriebe 5 und ein to 
als Planetengetriebe ausgebildetes zweites Uberlagerungs- 
getriebe 6. Im Uberlagerungsgetriebe 5, 6 wird das Moment 
der Antriebswelle 10 mit dem Moment der Elektromaschine 
3 iiberlagert. Zur Erhohung des am Hohlrad 15 des ersten 
Uberlagerungsgetriebes 5 moglichen Momentes befindet is 
sich zwischen der Elektromaschine 3 und diesem Hohlrad 
15 ein Ubersetzungsgetnebe 16, welches mit einer ersten 
Schaltkupplung 17 aktiviert und mit einer zweiten Schalt- 
kupplung 18 iiberbruckt werden kann, wobei mit der Uber- 
briickung des Ubersetzungsgetriebes 16 gleichzeitig das 20 
zweite Oberlagerungsgetriebe 6 aktiviert und das erste 
Uberlagerungsgetriebe 5 aus dem LeistungsfluB entfernt 
wird. Das Umschalten zwischen den beiden Schaltkupplun- 
gen 17, 18 kann ohne Drehzahldifferenz in den Kupplungen 
erfolgen. 25 

Bei vorgegebener Drehzahl der Antriebswelle 10 kann 
durch Steuerung der Elektromaschine 3 bzw. beidcr Elektro- 
maschinen 3, 4 die Drehzahl der Abtriebswelle 12 von ei- 
nem negativen Wert iiber den 0-Punkt bis zu einer Maximal- 
drehzahl, und damit bis zu einer entsprechenden Maximal- 30 
geschwindigkeit des Kraftfahrzeuges stufenlos verstellt 
werden. Die beiden Elektromaschinen 3 und 4 konnen so 
geschaltet werden, daB jeweils eine den Energiebedarf der 
anderen deckt. Bei Realisierung eines Hybridantriebes kann 
zusatzlich Energie aus dem Energiespeicher 8 entnommen 35 
oder an diesen abgegeben werden. 

Mit der Oberbruckungskupplung U wird das tjberlage- 
rungsgetriebe 5, 6 verblockt. Bei geschlossener "Oberbriik- 
kungskupplung 11 wird die Antriebsleistung rein mecha- 
nisch zur Abtriebswelle 12 iibertragen, und eine Verande- 40 
rung der Drehzahl der Abtriebswelle 12 ist nur noch durch 
eine Anderung der Drehzahl der Antriebswelle 10 moglich. 

Mit dem Getriebe ist es moglich ein Kraftfahrzeug elek- 
trisch abzubremsen. In einem Hybridfahrzeug kann diese 
Bremsenergie von dem Energiespeicher 8 aufgenommen 45 
werden. 

Mit diesem Getriebe kann ein elektrischer Antrieb reali- 
siert werden. Zu diesem Zweck wird die Antriebswelle 10 
durch den Freilauf 2 von der Motorwelle 1 der (nicht gezeig- 
ten) Brennkraftmaschine getrennt. Die Uberbruckungs- 50 
kupplung 11 kann geschlossen werden, und die beiden Elek- 
tromaschinen 3 und 4 konnen gemeinsam den Antrieb des 
Fahrzeuges iibernehmen. 

Die Antriebswelle 10 ist mit dem Sonnenrad 19 des Uber- 
lagerungsgetriebes 5, 6 verbunden. Die beiden Uberlage- 55 
rungsgetriebe 5, 6 entstehen durch die Verwendung von 
zwei als Stufenplanetenrad ausgebildeten Planetenradem 
21, 22 und zwei Hohlradem 15, 23. Je nach dem, welche der 
beiden Schaltkupplungen 17, 18 geschlossen ist, befindet 
sich jeweils eines der Hohlrader 15, 23 im LeistungsfluB. 60 

Das Hohlrad 15 des ersten Uberlagerungsgetriebes 5 ist 
iiber das Ubersetzungsgetriebe 16 und die erste Schaltkupp- 
lung 17 mit der Elektromaschine 3 verbunden. Das Hohlrad 
23 des zweiten Uberlagerungsgetriebes 6 ist iiber die zweite 
Schaltkupplung 18 direkt mit der Elektromaschine 3 ver- 65 
bunden. Der Steg 26 des ersten bzw. zweiten Uberlage- 
rungsgetriebes 5, 6 ist mit der Abtriebswelle 12 fest verbun- 
den. 
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Dieses Getriebe kommt ohne zusatzliches Anfahrorgan 
aus, es ist ein unendlich, stufenlos iibersetzendes Getriebe. 
Im unteren Geschwindigkeitsbereich und fur Ruckwarts- 
fahrt wird das Ubersetzungsgetriebe 16 in Verbindung mit 
dem ersten Uberlagerungsgetriebe 5 benutzt. Durch die 
Ubersetzung des Momentes der Elektromaschine 3 stent am 
Hohlrad 15 des ersten Uberlagerungsgetriebes 5 dabei ein 
hohes Moment zur Verfugung, was auch ein hohes Moment 
an der Abtriebswelle 12 ermoelicht. Durch das negative 
tjbersetzungsverhaltnis des Ubersetzungsgetriebes 16 
kommt es bei steigender Drehzahl der Abtriebswelle 12 bei 
einem bestimmten Verhaltnis zwischen den Drehzahlen der 
Abtriebswelle 12 und der Antriebswelle 10 (das durch die 
Standiibersetzungen der verschiedenen Planetenradsatze 
festgelegt ist) in der zweiten Schaltkupplung 18 zur Dreh- 
zahldifferenz 0. In diesem Punkt wird die zweite Schalt- 
kupplung 18 geschlossen, und die erste Schaltkupplung 17 
wird geoffhet. Wenn das zweite Oberlagerungsgetriebe 6 
durch SchlieBen der zweiten Schaltkupplung 18 aktiviert 
wird, dann liegt am Hohlrad 23 des zweiten Uberlagerungs- 
getriebes 6 das Moment der Elektromaschine 3 an. Durch 
die tjberbriickungskupplung 11 konnen die beiden Uberla- 
gerungsgetriebe 5, 6 verblockt werden. Damit wird die An- 
triebswelle 10 unmittelbar mit der Abtriebswelle 12 verbun- 
den. 

Mit diesem Getriebe kann jederzeit elektrisch gebremst 
werden. Fahrleistungen konnen im normalen Fahrbetrieb, 
das heiBt beim Antrieb durch die Brennkraftmaschine durch 
zusatzliche elektrische Leistung aus dem Energiespeicher 8 
erhoht werden. Zur Realisierung eines Elektroantriebs kon- 
nen die beiden Uberlagerungsgetriebe 5 und 6 durch die 
Uberbriickungskupplung 11 blockiert werden, und die An- 
triebswelle 10 wird iiber den Freilauf 2 von der Motorwelle 
1 getrennt. Bei blockierten Oberlagerungsgetrieben 5, 6 
dreht sich die Elektromaschine 4 mit der Drehzahl der Ab- 
triebswelle 12, und die Elektromaschine 3 kann je nach ge- 
wunschter Drehzahl, beziehungsweise gewiinschtem Mo- 
ment der Abtriebswelle 12 iiber die erste Schaltkupplung 17 
oder die zweite Schaltkupplung 18 mit den blockierten 
Uberlagerungsgetrieben 5, 6 verbunden werden. 

Die zum Verblocken der Uberlagerungsgetriebe 5, 6 die- 
nende Uberbriickungskupplung U kann alternativ zu der in 
Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungsform auch zwischen der 
Welle des Sonnenrades 19 und der des Hohlrades 23, den 
beiden Hohlradern 15, und 23 oder zwischen dem Hohlrad 
15 und der Abtriebswelle 12 angeordnet werden. 

Als weitere Alternative kann auch eines der Hohlrader 15 
oder 23 der Uberlagerungsgetriebe 5, 6 festgebremst wer- 
den, indem zu einem (nicht gezeigten) Gehause eine Verbin- 
dung hergestellt wird. Dann wirkt das entsprechende Plane- 
tengetriebe 19, 21, 15 oder 19, 21, 22, 23 als konstante 
Ubersetzung. Diese Wirkung wird auch durch das gleichzei- 
tige SchlieBen beider Schaltkupplungen 17 und 18 erreicht. 

Fig. 2 zeigt eine Abwandlung des oben beschriebenen 
Ge triebes. Durch die Verwendung von zwei unabhangig 
voneinander aufgebauten Uberlagerungsgetrieben 5', 6', die 
beide als Planetengetriebe ausgebildet sind, bestehen bei der 
Auswahl der Ubersetzungen dieser Getriebe groBere Frei- 
heiten. Dariiber hinaus ist zusatzlich zu einem ersten Uber- 
setzungsgetriebe 24 ein zweites Ubersetzungsgetriebe 25 
vorgesehen. Der Einsatz dieses ebenfalls als Planetenge- 
triebe ausgebildeten zweiten Ubersetzungsgetriebes 25 kann 
notig sein, wenn sich anders die geforderten Werte an der 
Abtriebswelle 12 (zum Beispiel sehr hohe Momente) mit 
den vorhandenen Elektromaschinen 3, 4 nicht verwirklichen 
lassen. Wenn die erste Schaltkupplung 17 geschlossen ist, 
dann befinden sich beide Ubersetzungsgetriebe 24 und 25 
im LeistungsfluB. Wenn hingegen die zweite Schaltkupp- 
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lung 18 geschlossen ist, dann ist nur das zweite Uberset- 
zungsgetriebe 25 wirksam. 

Die in Fig. 3 dargestellte Ausfuhrungsform erlaubt noch 
groBere Freiheiten bei der Ubersetzungswahl, da hier je- 
weils nur eines der beiden als Planetengetriebe ausgebilde- 5 
ten ersten und zweiten Obersetzungsgetriebe 24" und 25' ge- 
nutzt wird. Die I)bersetzungsverhallnisse konnen so ganz 
individuell fur die Anforderungen in den jeweiligen Fahrbe- 
reichen abgesiimmt werden. Wahlt man in dieser Konstruk- 
tion fur eines der beiden Obersetzungsgetriebe 24* oder 25* 10 
eine negative und fur das andere eine positive Ubersetzung, 
kann auch hier das Umschalten zwischen den beiden Schalt- 
kupplungen 17, 18 ohne Differenzdrehzahl erfolgen. 

Alternativ zu den beiden Elektromaschinen (elektrischer 
Wandler) konnen auch zwei Hydrostaten (hydrostatischer 15 
Wandler), hydrodynamische Wandler oder andere stufenlose 
Getriebe eingesetzt werden. 

Alle vorstehend beschriebenen Ausfuhrungsformen eines 
unendlich stufenlos ubersetzenden Getriebes ermoglichen 
hohe Antriebsleistungen mit Hilfe relativ kleiner Elektroma- 20 
schinen und demzufolge bei kleinem Bauraum und Ge- 
wicht. Durch die Absenkung des Anteils der elektrisch uber- 
tragenen Lcistung in einem breiten Anwendungsbereich 
konnen die Leistungsverluste verringert werden, und der 
KraftstorrVerbrauch kann gesenkt werden. Neben einer gro- 25 
Ben nutzbaren Getriebespreizung ergibt sich auch ein hoher 
Fahrkomfort und eine geringe Belastung der Schaltkupp- 
lung durch Umschalten zwischen den Betriebsbereichen bei 
Differenzdrehzahl 0. 

30 

Patentanspriiche 

1. Hybridantrieb, insbesondere fur Kraftfahrzeuge, 
umfassend eine Brennkraf tmaschine und ein mit dieser 
uber eine Kuppiung (Freilauf) verbundenes aus Elek- 35 
tromaschinen und einem Uberlagerungsgetriebe (Sum- 
mierungsplanetengetriebe) kombiniertes stufenloses 
Getriebe, dessen in Abhangigkeit vom Betriebspunkt 
als Generator oder Motor wirkende Elektromaschinen 
uber eine Steuerung elektrisch miteinander und mit ei- 40 
nem elektrischen Energiespeicher (Batterie) in Verb in- 
dung stehen, wobei eine der Elektromaschinen mit ei- 
ner Reaktionswelle des Uberlagerungsgetriebes und 
die andere, im Motorbetrieb eine Zusatzleistung abge- 
bende und im Generatorbetrieb der Energieriickgewin- 45 
nung dienende Elektromaschine mit einer der iibrigen 
Wellen (Antriebswelle, Abtriebswelle) des Uberlage- 
rungsgetriebes in Antriebsverbindung steht, und die 
mit den Elektromaschinen in Antriebsverbindung ste- 
henden Wellen (Reaktionswelle und Antriebswelle) 50 
des Uberlagerungsgetriebes mittels einer ansteuerbaren 
Uberbriickungskupplung drehfest verbindbar sind der- 
art, daB samtliche Elektromaschinen uber das ver- 
blockte Uberlagerungsgetriebe einen gemeinsamen 
Antriebsmotor oder einen gemeinsamen Generator bil- 55 
den, dadurch gekennzeichnet, daB die Reaktions- 
welle (9) mit dem Uberlagerungsgetriebe (5, 6) durch 
ein zweistufiges Ubersetzungsgetriebe (16; 24, 25) ver- 
bunden ist, daB das Uberlagerungsgetriebe ein als Pla- 
netengetriebe ausgebildetes erstes und zweites Uberla- 60 
gerungsgetriebe (5 und 6) umfaBt, daB das Hohlrad 
(15) des ersten Uberlagerungsgetriebes (5) uber das 
Ubersetzungsgetriebe (16; 24, 25) und eine erste 
Schaltkupplung (17) mit der Elektromaschine (3) ver- 
bunden ist, daB das Hohlrad (23) des zweiten Oberlage- 65 
rungsgetriebes (6) iiber eine zweite Schaltkupplung 
(18) mit der Elektromaschine (3) verbunden ist, und 
daB der Steg (26) des ersten und zweiten Uberlage- 



rungsgetriebes (5, 6) mit der Abtriebswelle (12) dreh- 
fest verbunden ist. 

2. Hybridantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Hohlrad (23) des zweiten Uberlage- 
rungsgetriebes (6) iiber die zweite Schaltkupplung (18) 
direkt mit der Elektromaschine (3) verbunden ist. (Fig. 

1) 

3. Hybridantrieb nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Planetenrader (21, 22) der beiden 
tjberlagerungsgetriebe (5, 6) als ein Stufenplanetenrad 
ausgebildet sind. (Fig. 1) 

4. Hybridantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Ubersetzungsgetriebe in ein erstes 
und ein zweites Obersetzungsgetriebe (24, 25) unter- 
teilt ist. (Fig. 2 und 3) 

5. Hybridantrieb nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Hohlrad (15) des ersten Uberlage- 
rungsgetriebes (5) iiber das erste Ubersetzungsgetriebe 

(24) , die erste Schaltkupplung (17) und das zweite 
Ubersetzungsgetriebe (25) mit der Elektromaschine (3) 
verbunden ist, und daB das Hohlrad (23) des zweiten 
Oberlagerungsgetriebes (6) iiber die zweite Schalt- 
kupplung (18) und das zweite Ubersetzungsgetriebe 

(25) mit der Elektromaschine (3) verbunden ist. (Fig. 
2) 

6. Hybridantrieb nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Hohlrad (15) des ersten Uberlage- 
rungsgetriebes (5) iiber das erste Ubersetzungsgetriebe 
(24*) und die erste Schaltkupplung (17) mit der Elektro- 
maschine (3) verbunden ist, und daB das Hohlrad (23) 
des zweiten Uberlagerungsgetriebes (6) iiber das 
zweite Ubersetzungsgetriebe (25') und die zweite 
Schaltkupplung (18) mit der Elektromaschine (3) ver- 
bunden ist. (Fig. 3) 

7. Hybridantrieb nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Abtriebs- 
welle (12) iiber eine Uberbriickungskupplung (11) mit 
der Antriebswelle (10) verbindbar ist. 
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